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分享嘉宾简介

• 复旦大学教授、国家优青获得者
• 研究领域为自然语言表示学习，发表70余篇

CCF-A/B类论文。获ACL 2017杰出论文奖、
CCL 2019最佳论文奖、钱伟长中文信息处理
科学技术奖青年创新一等奖，入选首届中国科
协青年人才托举工程，2020年度AI 2000人工
智能全球最具影响力提名学者。

• 主持开发了自然语言处理开源系统FudanNLP
和FastNLP，被工业届和学术界广泛使用。

• 发表开源教材《神经网络与深度学习》，被多
家高校选为教材。

• 培养学生曾获中国中文信息学会优博、中国人
工智能学会优博、微软学者、百度奖学金、上
海市优博等。

邱锡鹏



直播相关资料获取及回放查看地址：https://tianchi.aliyun.com/specials/promotion/activity/bookclub

图书简介

邱锡鹏，神经网络与深度学习，机械工业出版社，2020.
ISBN:9787111649687. https://nndl.github.io/

读者群

蒲公英封面:希望这本教材能够帮助更多的学生进入深度学
习以及人工智能领域，他们会为人工智能领域注入新的生
机与活力。

淘宝扫码
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70页的讲义

最早的版本
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感谢读者的反馈和建议！
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• 人工智能的一个子领域
• 神经网络：一种以（人工）神经元为基本单元的模型
• 深度学习：一类机器学习问题，主要解决贡献度分配问题

神经网络 深度学习

神经网络与深度学习的关系
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图书内容

概述
机器学习概述
线性模型

基础模型
前馈神经网络
卷积神经网络
循环神经网络
记忆与注意力机制
网络优化与正则化
无监督学习
模型独立的学习方式

进阶模型
概率图模型
深度信念网络
深度生成模型
深度强化学习
序列生成模型
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“猫”

“你好”

“5-5”

“今天天气真不错”“你好”
用户输入 机器

(落子位置)

机器学习 ≈ 构建一个映射函数

语音识别

图像识别

围棋

对话系统
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数据 模型
学习

准则

优化

算法

机器学习的四个要素
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• 当我们用机器学习来解决一些模式识别任务时，一般的流程包含以下几个步骤：

• 浅层学习（Shallow Learning）：不涉及特征学习，其特征主要靠人工经验或特征转换方
法来抽取。

特征工程（Feature Engineering）

特征工程
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• 底层特征 VS 高层语义
• 人们对文本、图像的理解无法从字符串或者图像的底层特征直接获得

床前明月光，

疑是地上霜。

举头望明月，

低头思故乡。

语义鸿沟：人工智能的挑战之一
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• 通过构建具有一定“深度”的模型，可以让模型来自动学习好的特征表示（从底层特征，
到中层特征，再到高层特征），从而最终提升预测或识别的准确性。

深度学习=表示学习+浅层学习
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𝑦 = 𝑓 𝑥

𝑦 = 𝑓2(𝑓1 𝑥 )

…

𝑦 = 𝑓5(𝑓4(𝑓3(𝑓2(𝑓1 𝑥 ))))

浅层学习

深度学习

𝑓l 𝑥 为非线性函数，不一定连续。

深度学习的数学描述
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𝑦 = 𝑓5(𝑓4(𝑓3(𝑓2(𝑓1(𝑥)))))

贡献度分配问题：一个复杂系统中每个组件对最终评价的贡献。

𝑓l 𝑥 为非线性函数，不一定连续。

深度学习的难点
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偏导数

神经网络天然不是深度学习，
但深度学习天然是神经网络！

当𝑓l 𝑥 连续时为神经网络！
比如𝑓l 𝑥 = 𝜎 𝑊l𝑓l − 1 &

𝜕𝐿
𝜕𝑊𝑙 =

𝐿 𝑊𝑙 + ∆𝑊! − 𝐿(𝑊!)
∆𝑊!

如果解决贡献度分配问题？

贡献度
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图书特色

系统性：系统地整理了神经网络和深度学习的知识体系。鉴于深度学习涉及的知识点较多，
本书从机器学习的基本概念、神经网络模型以及概率图模型三个层面来串联深度学习所涉及
的知识点，使读者对深度学习技术的理解更具系统性、条理性和全面性。

可读性：本书在编排上由浅入深，在语言表达上力求通俗易懂，并通过增加图例、示例以及
必要的数学推导来理解抽象的概念。同时，附录简要介绍了本书所涉及的必要数学知识，便
于读者查用。

实践性：本书在网站上配套了针对每章知识点的编程练习，使得读者在学习过程中可以将理
论和实践密切结合，加深对知识点的理解，并具备分析问题和解决问题的能力。
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学习方法
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• 理论支撑不足
• 调参一头雾水
• 模型无法解释
• 改进没有方向

深度学习：真的是炼丹术吗？
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• 培养自己的深度学习思维，和解决实际应用问题的能力。
• 掌握深度学习的基础理论与实践技巧

• 理解并分析具体的深度学习算法

• 更加强调学生动手能力
• 独立地开发深度学习模型

• 具备基本的问题分析能力
• 学以致用，解决现实生活中真实存在的实际问题

学习目标
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•数学：线性代数、微积分、变分法、概率论、优化、信息

•简单了解的话可以从本书附录学习

前置知识？

•Python/NumPy/Pytorch

编程语言？

•不需要，本书会介绍机器学习的基本知识

机器学习？

需要具备哪些知识才能学习这本书？
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• 广：覆盖面

• 深：核心知识点

理论

• 理论需辅以实践项目

• 根据不同的基础来安排不同难度的实践

实践

• 知识点的掌握程度

• 解决实际问题的能力

目标

理论和实践
紧密结合

学习思路
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• 数学：线性代数、微积分、变分法、概率论、优化、信息论

• 编程语言：Python

前置知识多

• 领域多、知识点多

内容比较杂乱

• 新论文层出不穷

更新速度快

• 动手能力

和实践结合紧密

学习难点
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• 如何省时省力地通过阅读构建一个知识体系？
• 正统文献（教材）

• 进入一个陌生领域，首先要从阅读“正统”文献或者作品开始
• 正统不代表正确，也不代表面面俱到！

• 网上材料很多，但寻找好内容的成本太高

• 权威综述文章
• 综述文章基本上会概括一个领域最近十年的成就

• （领域）学术专著
• 专著的范围一般都比较窄，而且观点会非常鲜明，甚至偏激

• 学术前沿
• 跟踪自己领域的最新研究成果
• 充分利用开源代码

深度学习

神经网络

机器学习

概率图模型

优化算法

强化学习

系统优化

并行计算

应用

构建自己的知识体系
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• 课程概述（3课时）
• 人工智能、机器学习、神经网络的介绍、发展历程

• 机器学习概述 （3课时）
• 以线性回归为例，讲授机器学习中的基本概念
• 损失函数、优化、泛化

• 线性模型（3课时）
• 传统机器学习的各种模型
• Logistic回归、Softmax回归、感知器、SVM

课时分配：概述（8~9课时）
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• 前馈神经网络（3课时）
• 神经元、模型定义、反向传播

• 卷积神经网络（3课时）
• 卷积定义、模型介绍、常用网络

• 循环神经网络（3课时）
• 模型定义、LSTM、GRU

• 网络优化与正则化（3~5课时）
• 优化：随机梯度下降、逐层归一化、超参优化
• 正则化：L1/L2正则化、Dropout、标签平滑

• 记忆与注意力机制（3课时）
• 注意力机制、外部记忆

• 无监督学习（3课时，选讲）
• 编码、稀疏编码、自编码器、聚类、密度估计

• 模型独立的学习方式（3课时，选讲）
• 集成学习、元学习、迁移学习、多任务学习

课时分配：基础模型（15~24课时）
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• 概率图模型（6~9课时）
• 模型介绍（3课时）
• 推断（3课时）
• 学习（3课时）

• 深度信念网络（3课时，选讲）
• 玻尔兹曼机、受限玻尔兹曼机、深度信念网络

• 深度生成模型（3课时）
• 变分自编码器、GAN

• 深度强化学习（3课时，选讲）
• 基于模型的方法、无模型方法、策略梯度

• 序列生成模型（3课时，选讲）
• 语言模型
• 条件生成模型

课时分配：进阶模型（15~21课时）
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• 根据学生的基础来安排不同难度实践
• 通过GitHub来进行项目管理

https://github.com/nndl/exercise实践项目

拟在本学期会在大幅完善相关实践的编程内容

https://github.com/nndl/exercise
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fastNLP介绍

https://github.com/fastnlp/fastNLP
https://gitee.com/fastnlp/fastNLP

https://github.com/fastnlp/fastNLP
https://gitee.com/fastnlp/fastNLP
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fastNLP项目集是面向自然语言处理的开源项目集群，包含一系列基于fastNLP框架的开源

项目：

1. fastNLP框架：中文友好的轻量级国产自然语言处理开源框架

2. fastHan:中文自然语言处理基础任务项目，包括中文分词、词性标注、依存分析、命名实

体识别等任务

3. fitlog:用于辅助用户记录日志和管理代码的调参工具

4. fastSum:文本摘要工具

5. fastRE:关系抽取工具

6. 其它项目陆续增加中...

fastNLP项目集

https://gitee.com/fastnlp/fastNLP
https://gitee.com/fastnlp/fastHan
https://gitee.com/fastnlp/fitlog
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fastNLP:  A Modular ized NLP Framework
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PyTorch不提供高层模
块/模型等

不同任务中存在大量重
复性工作

n读取与缓存
n预处理中的for循环
nNLP中的padding
n各种各样的预训练Embedding
n训练过程、验证过程不同任务都类似

NLP推陈出新太快

为什么我们要做fastNLP
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模型到部署上线存在间
隙

性能复现

中文友好

通过与TorchServe衔接，我们尝试减小模型上线的难度（on 
developing）

复现代码有时候会很困难，有一个参
考可能会更容易

fastNLP的文档，教程，issue甚至连
代码注释都是中文的；同时fastNLP
重视在中文任务上的性能

为什么我们要做fastNLP
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Embedding

Optimizer

Data

DataLoader
DataSet

Vocabulary
…

LSTM
Transformer

CNN
…

SGD
AdamW
AdaGrad

Model

Biaffine
Seq2Seq
Star-Trans
TextCNN

…

Loss Metric

Cross-entropy
NLL
..

Accuracy
SpanF1
Rouge
…

Trainer

Encoder Decoder

CRF
MLP

BiLSTM
Transformer

…

GLOVE
ELMO
BERT

RoBERTa
…

DataSetIter Tester

Sampler
RandomSampler
BucketSampler

…

整体架构
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raw_words1 target1
raw_words2 target2

… …

…..

instance 1
instance 2

raw_words1 target1
raw_words2 target2

… …

Batch1

…..
人们在理解数据时，一般是通
过一个一个的sample去理解，
即通过行的方式

批处理更喜欢以列的方式
进行读取与处理

fastNLP.core.DataSet
Tabular式的数据结构
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代码示例：
# 同时使用两种embedding
embed = StackEmbedding([glove_embed, word2vec_embed])

# 使用character embedding和word embedding一样容易
char_embed = CNNCharEmbedding(vocab)
embed = StackEmbedding([char_embed, glove_embed])

Contextual Embedding:
一行代码切换ELMO，BERT,  RoBERTa
elmo_embed = ElmoEmbedding(vocab, model_dir_or_name='en-original')
bert_embed = BertEmbedding(vocab, model_dir_or_name='en')
roberta_embed = RoBERTaEmbedding(vocab, model_dir_or_name='en-base')

embed = StackEmbedding([glove_embed, elmo_embed, bert_embed])

这里的各种Embedding和pytorch的
nn.Embedding是类似的，所以用法上
基本没有区别，极大降低了使用门槛。

高效切换Glove、ELMO、 BERT等
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新版本发布 n 根据PyPI.org统计，自2019年6月项目发布以来
FastNLP软件包总下载量2万余次

FastNLP

FastHan

FastMatch

FastSum

中文处理工具

文本匹配工具

文本自动摘要工具

SeqLab 序列标注工具

系统架构

一套内核，多种应用
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https://github.com/fastnlp/fasthan
https://gitee.com/fastnlp/fasthan

在十多个数据集上达到目前的SOTA结果

fastHan :中文自然语言处理工具

https://github.com/fastnlp/fasthan
https://gitee.com/fastnlp/fasthan
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来自第三方的评测
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下拉筛选

支持复杂搜索语法

自动计算多行的统计信息

可直接编辑的备忘

以下每一行是一次实验记录

可视化
收敛曲
线

f i t log = fast  + g i t  + log：可视化、可交互调参工具
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f i t log可视化、可交互调参工具
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代码示例：

import fitlog
# 设置log记录文件夹
fitlog.set_log_dir('logs')
# 记录超参数
fitlog.add_hyper(args)

for epoch in range(n_epochs):
for step in range(num_step_per_epoch):

# 记录loss
fitlog.add_loss(loss, name='loss', step=step, epoch=epoch)   

# 记录metric
fitlog.add_metric(f1, name='f1', epoch=epoch, step=step)
if better_result:

# 记录结果
fitlog.add_best_metric(f1, name='f1')

可自动化管理实验代码版本、超参数、实验结果的工具。使用时，在python代码中加入如下的内
容即可。

代码示例：

import fitlog
# 设置log记录文件夹
fitlog.set_log_dir('logs')
# 记录超参数
fitlog.add_hyper(args)

# 直接使用FitlogCallback进行记录
Trainer(data_bundle.get_dataset('train'), model, 

dev_data=data_bundle.get_dataset('dev'), 
metrics=AccuracyMetric(), 
callback=FitlogCallback()).train()

https://github.com/fastnlp/fitlog
https://gitee.com/fastnlp/fitlog

f i t log可视化、可交互调参工具

https://github.com/fastnlp/fitlog
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欢迎感兴趣的同学一起开发fastNLP！
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学习资料、直播回放及交流
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谢谢观看，下次见


